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Efficiency of Kell Typing(K1), P1, Km(1), Tf(C,B,D), AK 
and 6-PGD in Paternity Cases 

Summary. This statistical analysis of the results of 288 paternity cases is a 
contribution to the discussion of those blood group systems to be selected for 
the basis of paternity expertise in the Federal Republic of Germany. When 
typing 22 blood-group systems in 288 one-man cases, we found exclusions in 
101 (35.070/0) of them. In only 83 (44.39%) of the 187 cases with nonexclusions 
did the resulting EM value correspond to the verbal predicate: "paternity 
practically proved." The results of the systems of factors KelI(K1), Tf(C,B,D), 
AK and 6-PGD had the smallest rate of exclusion constellations and only 
inferior influence on the resulting EM values. Replacing them by isoelectric 
focusing of the systems PGM> Tf, Gc, Pi and PLG (plasminogen) seems to be 
reasonable. The factors P~ and Kin(l) proved more favorable for the results of 
paternity cases. 

Key words: Blood group opinion, number of tested markers - Paternity 
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Zusammenfassung. Die vorliegende statistische Auswertung von 288 Paterni- 
t/itsgutachten soll ein Beitrag zur Diskussion der flit Erstgutachten in West- 
deutschland auszuw/ihlenden Blutgruppenuntersuchungen sein. In 288 Ein- 
Mann-F/illen fiihrten Untersuchungen an 22 Blutgruppensystemen in 101 
(35.070/0) Gutachten zu AusschluBkonstellationen. Die Untersuchungs- 
ergebnisse der 187 GutachtenRille ohne AusschluB ergaben aufgrund der 
errechneten EM-Werte lediglich in 83 (44,390/0) Ffillen das verbale Pr/idikat: 
,,Vaterschaft praktisch erwiesen". Die Eigenschaften bzw. Systeme Kell(K1), 
Tf(C,B,D), AK und 6-PGD hatten den geringsten Anteil bei AusschluB- 
konstellationen und nut untergeordnete Bedeutung l'fir die sich ergebenden 
EM-Werte. Die M6glichkeit, die Bestimmung dieser Merkmale dutch Iso- 
elektrofokussierung der Systeme PGM> Tf, Gc, Pi und PLG (Plasminogen) 
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zu ersetzen, wird for sinnvo11 gehalten. Die ebenfalls zur Diskussion 
s tehenden Blutgruppeneigenschaften P1 und Km(1) weisen einen deutlich 
h6heren Stellenwert auf. 

Schliisselw~rter: Blutgruppengutachten, Untersuchungsumfang - Vater- 
schaftsbegutachtung, Serostatistik 

Wir werteten die Ergebnisse unserer  Untersuchungen an 22 Blutgruppen- 
systemen in 288 Blutgruppengutachten statistisch aus. Gleichzeitig tiberprtiften 
wir den Einfluf3 der EM-Werte der Systeme Kell(K1), P1, Kin(l), Tf, AK und 
6-PGD im Hinblick auf  ihre Bedeutung in unseren Gutachtenf~llen. Dieses 
geschah deshalb, weil iiberlegt wird, ob die weniger aussagekr~iftigen Blut- 
gruppensysteme in e inem erweiterten Normgutachten aufgegeben und durch 
andere mit gtinstigeren Polymorphismen ersetzt werden sollten. 

Material und Methode 

Untersuchungsergebnisse in 288 Blutgruppengutachten. 
Untersuchte Blutgruppensysteme: AB0, MNSs, Rh, Kell(K1), Pb Duffy(a, b), Kidd(a, b), 

Gm(1,2,10), Km(1), Hp, Gc(1,2), C3, Tf(C,B,D), Bf, acP, PGMI(1,2), GPT, AK, ADA, 6-PGD, 
EsD(1,2), GLO. 

Grundlage ftir die biostatistische Berechnung der Vaterschaftsplausibilit~it waren die von 
Hummel herausgegebenen TabellenbSnde [1-4]. 

Ergebnisse 

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse kam es von 288 Gutachtenauftdigen in 
101 F~illen (35,070/0) zu AusschluBkonstellationen. In 187 F/illen (64,930/0) war der 
Beklagte oder Kl~iger nicht als Erzeuger des Kindes auszuschlieBen. Die sich 
ergebenden EM-Werte der 187 Ein-Mann-F/ille f'tihrten zu W-Werten mit folgen- 
den verbalen Pr~idikaten: 

Vaterschaft praktisch erwiesen 83 = 44,39% 
Vaterschaft h6chst wahrscheinlich 45 = 24,06% 
Vaterschaft sehr wahrscheinlich 43 = 23,00% 
Vaterschaft wahrscheinlich 11 = 5,88% 
Gewisser Hinweis auf Vaterschaft 2 = 1,07°/0 
Nur noch formaler Hinweis auf Vaterschaft 2 = 1,07°/0 
Indifferenzzone auf der positiven Seite 1 = 0.53% 

187 100,00% 

In tier i iberwiegenden Zahl der Gutachten,  die nicht zum verbalen Pdidikat 
,,Vaterschaft praktisch erwiesen" ffihrten, erteilten die Gerichte Auftr~ige f'fir 
erg~inzende HLA-Gutachten  und in der letzten Zeit auch ffir erg/inzende Unter- 
suchungen durch Isoelektrofokussierung der Systeme PGM~, Gc, T f u n d  Pi. Die 
aus diesen zus~itzlichen Untersuchungen resultierenden Ergebnisse und Ande- 
rungen der verbalen Pr~dikate sollen bier nicht er6rtert werden. 
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Werden die EM-Werte ftir die Systeme: Kell(K1), P1, Kin(l), Tf(C,B,D), AK 
und 6-PGD bei tier Berechnung herausgenommen,  dann ~indert sich in 49 F/illen 
(26,20%) alas verbale Pr/idikat im ungiinstigeren Sinne. Diese ungtinstigere Aus- 
sage resultiert dabei im wesentl ichen aus einem oder auch mehreren  EM- 
Werten der folgenden Systeme bzw. Eigenschaften: 

Kell(K1) 8 x 
P~ 30 × 
Kin(l) 27 x 
Tf(C,B,D) 2 x 
AK 5 x 
6-PGD 5 x 

In 6 FLillen (3,210/0) wird bei Herausnahme der angeRihrten Systeme das verbale 
Prgdikat gi.instiger: Dieses ergibt sich je 1 × aus den EM-Werten ftir Kell, 1 x P1 
und Tf  gemeinsam und je 2 x aus den EM-Werten ffir Kin(l) und P1. 

In allen Blutgruppensystemen k6nnen aus den verschiedensten Gri.inden bei 
der Best immung Probleme auftreten. In den 187 Gutachtenf~illen wurden 561 
Personen untersucht.  1 × war es uns nicht m6glich, das Merkmal P1 zu bestim- 
men, 4 x das Merkmal Kin(l) (wegen vorhandener  Antik6rper) und 6 × d a s  
Merkmal Tf  (infolge h~imolytischer Seren). 

Bei der Frage, aufwelche  der angeftihrten Blutgruppensysteme man verzich- 
ten k6nnte, sind auger den ftir diese Systeme gtiltigen Genfrequenzen  Fragen 
der Sicherheit in der Best immung der betreffenden Eigenschaften zu bedenken. 

In 101 Paternit~itsgutachten (35,07% der Gesamtauftr~ige) ergaben sich Aus- 
schlugkonstellationen f~ir Beklagte oder Klfiger. Die H~iufigkeit reinerbiger und 
gemischterbiger Ausschltisse zeigte folgende Verteilung: 

1 Ausschlug 7 x 6,93% 
2 Ausschlfisse 27 x 26,73% 
3 Ausschliisse 30 x 29,70% 
4 Ausschltisse 21 x 20,800/0 
5 Ausschliisse 7 × 6,93% 
6 Ausschlfisse 8 × 7,920/0 
7 Ausschliisse 1 x 0,99% 

101 100,000/o 

Die sieben isolierten Ausschltisse fanden sich je 1 × in folgenden Blutgruppen- 
systemen: AB0, Rh-System, P1, C3, GPT, EsD und GLO. 

In diesen Gutachtenf~illen wurden den Gerichten Oberprtifungen tier Unter- 
suchungsergebnisse und ergtinzende Untersuchungen durch HLA-Antigenbe- 
s t immungen vorgeschlagen. 

Es fanden sich insgesamt 326 Ausschlugkonstellationen in den untersuchten 
22 Blutgruppensystemen der 101 Gutachtenf~ille. 

Die Verteilung der 326 Ausschlfisse in den 22 Blutgruppensystemen zeigt 
sich wie folgt: 

1. MNSs 38 × 11,66% 6. acP 19 x 5,83% 
2. Rh 30 × 9,20% 7. Hp 18 × 5,52% 
3. C3 29 x 8,90% 8. Fy(a,b) 15 × 4,60% 
4. AB0 25 × 7,67% 9. Jk(a,b) 15 × 4.60% 
5. GLO 24 × 7,36% 10. Gin(I,2,10) 15 x 4.60% 
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11. PGMI(1,2) 15 × 4,60% 17. ADA 6 × 1,84% 
12. EsD(1,2) 14 x 4,29% 18. P1 5 × 1,53% 
13. Bf 13 × 3,99% 19. Kk 4 × 1,23% 
14. GPT 12 × 3,68% 20. AK 4 x 1,23% 
15. Kin(l) 12 × 3,68% 21.6-PGD 2 × 0,61% 
16. Gc(1,2) 11 × 3,37% 22. Tf(C,B,D) _ 0,00% 

326 Ausschltisse nach H/iufigkeit in den 22 Systemen (101 Gutachtenf'~ille mit 
Ausschltissen). 

Schlullfolgerung 

Die Auswertung der Konstellationen in den Eigenschaften und Systemen 
Kell(K1), P1, Km(1), Tf(C,B,D), AK und 6-PGD zeigt, dab in unserem Gut- 
achtenmaterial  die Blutgruppensysteme Tf  (C,B,D), 6 -PGD,  AK und Kell(K1) 
den geringsten Anteil bei Ausschlugkonstellationen und nur  eine untergeord- 
nete Bedeutung fiir die sich ergebenden EM-Werte haben. 

Die Blutgruppeneigenschaften P1 und Km(1) weisen einen deutlich h6heren 
Stellenwert auf. 

Wir m6chten  aufgrund dieser Ergebnisse die Forderung unterstiitzen, wenig 
aussagef~thige Blutgruppensysteme (Tf  (C,B,D); 6-PGD; AK; Kell(K1)) im Erst- 
gutachten zu ersetzen. Die Subtypisierung der Systeme PGM1, Tf, Gc und Pi 
durch Isoelektrofokussierung bietet sich an. Ebenso halten wir die Einbeziehung 
des Systems PLG (Plasminogen) in Erstgutachten ffir geeignet, da dieses System 
nach unseren Erfahrungen methodisch nicht problematisch ist und eine gfinsti- 
gere Genvertei lung aufweist. 
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